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Prof. Bertolo



Medidas de Resumo- p. 79

Mensuracao - € o processo do qual resulta uma medida.
Medida — é o valor (nimero) resultante da mensuracao.
Medir algo é atribuir um nimero.

Ha 4 niveis de medidas:

Os nfv eis de medidas

Miveis Wari Jveis

Mominal, pois, apesar de expressa em ndrmeros, & ap
enas um nome. Exemnplos nomero de telefone, RG, CIC
CPF etc. Esses nOmeros nao s30 ohjetos de oper@gbes
rnatern aticas.

19 nhwel

Ordinal, quando os itens podern ser oo ocados em ordem
29 niwel de grandera. As notas escolares 580 um bom exemplo
desse nivel.

Intervalar. Aqui, far sentido quantificar. Ma escala interva
lar adedn e pubtrapde =0 permitidas (mas mowhioieag 3o
& giss3o nao. Escalas termométricas sao um borm ex ent
plo.

3% nlwel

Radonal ou de razao. Messe nhvel tooe a2 opempdes
maEamaticas sao pemitides. Medidas toradas com ré
47 niwel qua, fita métrica, balanga, litro sao bons exemplos, pois o
medida corre gponde ao@a’ & Nao @ uma correspon dan
cid.

Quadro 3: MNiveiz de medidaz
Fontz: GOSTS 2004, @ 3a<0),
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Uma breve discussao desses Niveis

Pelos niveis de medidas acima, € facil notar que um professor, ao atribuir uma nota bimestral a um
aluno, esta, na verdade, lidando com uma variavel ordinal. Assim, ele esta, apenas, indicando em uma
escala, por exemplo, de 0 a 10, onde o aluno se encontra. Essa nota bimestral ndo €, portanto, uma
medida racional, isto é, ndo possui a qualidade de uma medida obtida com uma fita métrica onde o
resultado expressa a realidade.

Além disso, ao final do ano, os professores costumam tirar média das notas bimestrais. Isso é
matematicamente sem sentido, pois, as notas ndo sao reais, isto €, ndo representam a totalidade do
conhecimento do aluno. Sendo assim, a matematica ndo autoriza a operagdo com variaveis ordinais.

Os professores costumam tirar média de notas. Por tradicdo e desconhecimento, ndo sabem que a
Matematica ndo autoriza esse tipo de célculo. Imagine que a nota de um aluno no 1° bimestre seja 5, 0
que isso significa? Significa que no processo de mensuracgéo a resultante pode ser expressa pelo nimero
5 (medida). Isto €, numa escala de 0 a 10, o aluno pode ser colocado no posto 5. Somente isso, trata-se
de uma variavel ordinal, pois, pode ser colocado em uma ordem (ordem 5, na escala de 0 a 10). Ndo tem
significado algum realizar operacdes com as notas do 1° e 2° bimestre para produzir uma resultante
final. (COSTA, 2004).

Esse € um problema que, a meu ver, tarda em ser enfrentado. Mas fique sabendo que “existe, hoje,
embora com pouca divulgacdo entre nos, uma teoria capaz de dar conta dos problemas apontados:
trata-se da Teoria de Resposta ao Item (TRI), extremamente complexa e fortemente dependente de
conhecimentos probabilisticos. Pouco a pouco, essa teoria vai ganhando espaco, gracas, entre outros
fatores, a rapida evolucdo de recursos computacionais. Em paises como Estados Unidos, Holanda e
Espanha, a TRI ja conta com forte adesdo ” (COSTA, 2004, p. 40).

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) ja possui vasta aplica¢éo no Brasil. Consulte o endereco
eletronico abaixo, para ver a aplicacéo da TRI na producéo de indicadores socioecondémicos.
° http:// www.scielo.br/pdf/pope/v25n1/24252.pdf
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Estudo das Medidas

As medidas podem ser divididas em:

a) medidas de tendéncia central (média, moda e mediana);

b) medidas de dispersao (desvio-padrao e coeficiente de variacao);
¢) medidas de posicao (quartis, decis e percentis).

Como a finalidade dessas medidas e resumir as informacoes, essas
medidas sdo chamadas medidas de resumo. Por essa razédo, a média,
por exemplo, € um valor que resume as informacdes de um conjunto
maior de dados. Por exemplo, “quando um jornalista dizna TV que o
salario meédio do brasileiro é algo que gira em torno de R$ 450,00 e
porque muitos salarios foram considerados, em todo o pais, e o valor
de R$ 450,00 expressa esse conjunto de salarios.” (PEREIRA, 2004, p.
11).
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O que faremos de agora em diante...

Comecaremos com as medidas de tendéncia central; nessa parte,
secao 2, estudaremos a media e a média aritmética ponderada, a
mediana, a moda e, por fim, a relacao entre media, mediana e moda.
Depois, na secao 3, estudaremos as medidas de dispersao,
especialmente, os conceitos de dispersao e variacao, desvio padrao e
coeficiente de variagao.

Por ultimo, na secéo 4, estudaremos as medidas de posi¢cao conhecidas
como quartis, decis e percentis.

Comecemos a nossa viagem...
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Medidas de Tendéncia Central

A media é a mais importante das medidas estatisticas.

A média é um valor tipico de um conjunto de dados que tende a se
localizar em um ponto central. Por essa razao, medidas com essa
tendéncia sdo tambem denominadas medidas de tendéncia central.
Varios tipos de médias podem ser definidos, sendo as mais comuns a

média aritmética, a média aritmética ponderada, a mediana e a
moda
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Média Aritmética

Para se calcular a média aritmetica, ou simplesmente media, de um
conjunto depende do tipo de dados. Para dados nao agrupados €
muito simples. Observe o exemplo:

Asnotas de um estudamte em seis provasforam 2.4 9, 1; 7.2 6887 &
7.8, Deterrminar a média antrética das notas

Solucao:

Madio dripeatica= 54 +91+72 + 62+ 87 +78 = %ﬂm
2

Observe que, na pratica, o que realizamos foi somar todas as notas
(48) e dividir pela quantidade total de notas (6).
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Média Aritmética cont...

Ja que os nimeros servem para “resumir’’ as informacdes, que tal
diminuir a quantidade de dados por meio de formulas?

Estatisticos e matematicos gostam muito de formulas. Isso se deve ao
fato de elas “economizarem” quantidade de informacoes. Eles sao
muito praticos.

Assim, ao inves de escreverem “media aritmética’, na resolucédo de
um exercicio, eles utilizam a letra “x”, com uma barra em cima (x);
cada elemento do conjunto eles chamam de “x;”; todos os elementos,
“n”" e, para representarem uma soma de todos os elementos de um
conjunto, eles utilizam o simbolo chamado “somatorio” ().

Dessa maneira, a formula para a media aritmetica fica assim
representada:

¥ = Midia Arimética
- _Ei el = Feloras da Faridwl

n o’ EJ.’I =boma Tofal dos Frlores da Maridvel
|1 = Mimaro Tofal de Valores
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Média Aritmética Exemplo do uso da formula

Vamos realizar outro exercicio para dados nao-agrupados utilizando,
desta vez, a Formula 1. Considere as aprovacoes na disciplina de
matematica do professor Jodo, de uma turma, nos ultimos anos,
representadas na série historica abaixo:

Taotal de aprovados em matematica— Professor.Jodo

o 200 00 04 s

35 a8 3z =0 ar

Pergunta-se: qual a média aritmetica dos aprovados nessa disciplina, no

1 I ?
perIOdO considerado Vocé notou que ndo existe 0 numero 36,4 no conjunto

Solugao: de dados? Quando isso acontece, dizemos que a
E."' 35 438 237 440 437 média nao tem existéncia concreta.47 O que esse
T G =38,4  valor significa?
Ertao, 7= 6 4. Significa que, considerando todas as grandezas,

dentro do conjunto de dados ordenados, esse valor
tende a uma posicao central, por isso, a média é uma
medida de tendéncia central.
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Média Aritmética de Dados Agrupados

\Vejamos, agora, como se calcula a meédia aritmética para dados
agrupados. Os dados agrupados podem se apresentar sem intervalos
de classe ou com intervalos de classes.

Vamos calcular a meédia aritmética para dados agrupados sem
Intervalos de classe. Considere a distribuicao de fregiiéncia relativa a
34 familias de quatro filhos, tomando como variavel o numero de filhos
do sexo masculino,49 abaixo.

Namera de filhos do =0 mas  D€SSA forma, as freqiiéncias sdo indicadoras da intensidade de cada valor da
culine variavel nimero de meninos. Esse é um caso de ponderacao, o que nos
leva a calcular a média aritmeética ponderada, porque cada variavel possui

Ma de meninos Freq[?ﬁncia intensidade diferente.
Para o calculo da média, precisaremos de outra Formula:

1] 2

1 G

g }g [T = Média Aricwsdtiva

4 4 g 5 = Valoees de Fortdva)

T= ,ﬂ'ﬂdﬁ"‘ i
T S = Fregiénca
Z = x4, 1, = Pondernaodo
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Média Aritmética de Dados Agrupados

O modo mais pratico para calcular uma média ponderada € construir

na Tabela de Distribuicio de Fregiéncia mais uma coluna com o0s

produtos “no de meninos” vezes “freqiiéncia” (ou, segundo a formula,

X1 fi ). Veja:
Mamero de filhos do sexo masaline Agoraficou facil. Ternos, entao, que:
Ma de meninos Fre?;ﬁlncia af E_II__;I‘: =TE e E ;fl =34

0 2 0

1 B ] Logo, pela Férmula 2

2 0 20

3 12 36

4 4 16 E
_ S _ 7B _
T==—— = i=—=228=T=21

L=w | p=T g 34

A média de 2,3 nos indica que as familias ttm em meédia 2 meninos e 2

meninas, sendo que existe uma tendéncia geral de uma leve
superioridade numeérica dos meninos em relacdo ao niumero de

meninas.
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Média Aritmética de Dados Agrupados

vamos calcular a média aritmética para dados agrupados com
Intervalos de classes. Quando os dados sao apresentados em uma
distribuicédo de freqliéncia, todos os valores incluidos num certo
Intervalo de classe sdo considerados coincidentes com o ponto médio
do intervalo.52 Para o calculo da média aritmetica ponderada,
utilizamos a Formula 2:

T = EJ.’,_j: . onde ¢ o portto medio da dlasse.

2

Dessa forma, o raciocinio € 0 mesmo para a meédia aritmética
ponderada sem intervalos de classe.
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Média Aritmética de Dados Agrupados-Exemplo

Vamos realizar um exercicio. Vocé se lembra do professor Paulo?
Bem, vamos retornar as notas dos alunos dele.

Motas dos alunos d o professor Faulo

Maotas

kA

%

Ao

0ad
2 a4
d an
5 a3
3310

30
23
23
37
45

1
3
5
7
g

30

ad
s P ILY RNl RN

rE =
250 E"‘:ﬁ 153

405

B = 168

S =os

E 0 que mudou de la para ca? Bem, a média das notas do professor

sendo 5,5, indica que praticamente, metade dos alunos do professor

estdo com notas abaixo de 5,0, com uma tendéncia para notas acima

de 5,0. Ora, iss0 nao parece tao satisfatorio, ndo € mesmo? Diante

disso, néo é ilicito afirmar que o professor Paulo precisa rever seus
érocessos de mensuracao.
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Exercicio

Calcule a média dos acidentes de transito, na Regidao Centro-Oeste,
em 2002.

. vitirmasde
Unidad e da Federaggo N
Digtrito Federd 11.256
Eradlia 6747
Goids 22.383
Goignia o557
Mato Grosso
Cuiabha -
hato Grosso do Sul T 345
campo Grande 307




Exercicios da Prova 32 Questao

1. Complete a distribuicdo de freqgiiéncias abaixo, determinando as frequéncias simple e
determine a medias:

i fi Fi
2
9
21
29
34

alh|w|N|k|—
o|lg|h|w|N|X

Total 34

—

2. Conhecidas as notas de 50 alunos:

84168133 |52 147173 168161173177 | (ptenha a distribuicdo de freqiiéncia, tendo 30 para
A L8l 91105155 57195 85188 | |imite inferior da primeira classe e 10 para o

50|80 |41 50| 53|65 |76 |85 | 73| 60 . R
intervalo de classe e obtenha a Média
67 | 41| 78 56194 |35 |45 |55 |64 |74

65|94 |66 |48 39|69 | 8998|4254

3. Conhecidas as notas de 50 alunos:

6 |5 |2 |6 |43 |6 |2 |65 Forme uma distribuicao de fregiiéncias sem
1168 (81511 13168 4 intervalo de classe e encontre a média

5 |4 |3 1 |3 |5 4 14 |2 |6

2 |2 |5 2 |5 |1 3 |6 |5 |1

5 |6 |2 4 16 |1 5 |2 14 |3




Exercicios da Prova 32 Questao

4. Considerando as notas de um teste de inteligéncia aplicado a 100 alunos:

4178 66 182 7 103,78 .8 103 .87 ) Forme uma tabela de distribuicdo de freqiiéncias e

73195 | 82 89 73 92 85 80 | 81 90 ;s -
encontre a media.
78 | 86 | 78 101 | 85 98 75 73 | 90 86

8684 8 |76 |76 |83 |103 86|84 |85
7680192 1102 |73 |87 |70 [85]79 |93
829 |83 |81 [8 |72 |81 [9% |81 |85
6819686 |70 [72 |74 |84 |99 |81 |89
7173|163 |105|74 |98 |78 | 78|83 |96
95|94 |88 |62 |91 |83 |98 |93 |83 |76
94 |175|167 |95 108|198 |71 |92 |72 |73

5. Complete a tabela abaixo e encontre a média:

classes f; fr; F FR;
0]----8 4
8 |---- 16 10
16 |---- 24 14
24 |---- 32 9
32 |---- 40 3
40 1,00

o |w|N|F- =

—
o
—_
=8




Exercicios da Prova 32 Questao

9. Complete os dados que faltam na distribuicao de frequéncia:

[ Xi fi fri Fi

1 0 0,05

2 1 0,15 4

3 2 4

4 3 0,25 13

5 4 3 0,15

6 5 2 18

7 6 19

8 7

Total 20 1,00
i classes Xi f; fr, F
1 0]--2 1 4 0,04
2 2 |----4 8
3 41---- 6 5 0,18 30
4 7 27 0,27
5 8 |---- 10 15 72
6 10 |---- 12 83
7 . 13 10 0,10 93
8 14 |---- 16 0,07
Total




